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CEBAS, lunes 12 de febrero de 2024

Jornada regional de difusión de 
los proyectos AGROALNEXT-MU

Jornada 1
Manejo Sostenible del Agua y el Suelo en la 

Agricultura de Zonas Semiáridas
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Optimización agronómica 
del uso de aguas 
regeneradas en sistemas de 
producción sostenible
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Escasez de agua a nivel mundial

 Salt Water 98%

 Fresh Water
2%

1400 million km3

TOTAL WATER USEFULFRESH WATER 

140.000 km3

Lakes 90%

Rivers
1%

Atmosphere
9%

33 million km3

FRESH WATER

Poles and glaciers 87.3%

Underground Water
12.3%

Surface and 
atmospheric 0.4%

Agriculture water use efficiency (45%) (Hamdy, 2005; Osman, 2006).

IRRIGATION (70%)
(FAO, 2005).

40% Total Food Production
17% Total Agrarian Surface

(Fereres y Connor, 2004)
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MODERNIZACIÓN DE REGADÍOS
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% de RL sobre el total de la Superficie Regada

El ahorro de agua derivado
de este avance tecnológico
sigue siendo insuficiente
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FUENTES ALTERNATIVAS MANEJO DEL AGUA DE RIEGO

Reuse
92 WWTP- 102 Hm³/year

Deficit management
Regulated deficit irrigation
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Olivo 
Ciruelo
Peral
Pistachero
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Uso de recursos hídricos no convencionales en agricultura: Reutilización de aguas residuales.

Estación depuradora de agua residual 
(EDAR)

Tratamientos 
convencionales

Contaminantes de 
preocupación emergente 

Microorganismos patógenos

Efluentes

Tratamientos terciarios 
avanzados

Fotocatálisis 
(Solar-UV)

Adsorción + UVOzono y/o 
Micro-Nano 

burbujas

Obtención de agua 
regenerada de alta 
calidad agronómica 

Reutilización

RETOS

*Económicos: Evaluación
de costes

*Legislativos: Cumplir con
la nueva regulación
europea ((UE) 2020/741)

*Aceptación social

*Seguridad alimentaria
(evaluación de riesgos)
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Riesgos de la reutilización: Presencia de contaminantes de preocupación emergente en cultivos

Capacidad de Absorción de CECs según tipo de cultivo

Hortalizas 
de hoja

TubérculosCereales y 
pastos

Árboles 
frutales

Otros factores que afectan a la absorción

Tipo de CEC y concentración en agua de riegoTipo de CEC y concentración en agua de riego

Condiciones medioambientales (Ta,  radiación, etc) Condiciones medioambientales (Ta,  radiación, etc) 

Tipo de suelosTipo de suelosNecesidades hídricasNecesidades hídricas

¿Concentración en el agua de riego?

¿Absorción y persistencia en suelos y sustratos?

¿Absorción y acumulación en plantas y raíces?

¿Acumulación en partes comestibles?

¿Ingesta?
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CULTIVO DE LECHUGA

Efluente de EDAR 

RE fortificado con farmacéuticos

RE fortificado con farmacéuticos a 
mayor concentración

RE

MC

HC

Plan de trabajo 
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Niveles de ingesta muy por debajo de 
los máximos aceptables

Influencia de la concentración inicial, propiedades físico-químicas 
del compuesto a evaluar, y tiempos de exposición

Resultados
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Plan de trabajo 

Cultivo de zanahoria
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Resultados

0

100

200

300

400

500

600

E
D

I 
C

ar
b

am
az

ep
in

e 
(μ

g/
kg

-d
ay

)

 Children 6-11 months
 Children 1-3 years
 Children 3-9 years
 Adults

Non-fortified Water Fortified Water

WWTP
Effluent

WWTP
Effluent

Ozonized
Effluent

Accumulated
Effluent

  Ozonized
Effluent

Accumulated
Effluent

ADI

a)

Treatment

Non-fortified Water Fortified Water

Weight (g) Length (cm)
Diameter 

(mm)
Weight (g) Length (cm)

Diameter 
(mm)

WWTP Effluent 139.1 ± 18.3 29.3 ± 1.6 36.0 ± 2.9 131.5 ± 23.1 29.1 ± 2.0 32.7 ± 2.7

Ozonized 
Effluent

143.3 ± 9.5 32.4 ± 1.8 36.5 ± 2.0 136.5 ± 12.3 32.2 ± 1.5 34.7 ± 2.3

Accumulated 
Effluent

139.7 ± 24.6 30.7 ± 1.9 37.5 ± 2.4 136.5 ± 19.2 30.5 ± 1.6 38.0 ± 2.9

No hay diferencias significativas en peso, longitud o 
diámetro 

Posibilidad de riesgos para la salud en bebés si los niveles de 
concentración son elevados
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Contacto: 

Pedro A. Nortes Tortosa 

panortes@cebas.csic.es 

968396200 

GRACIAS.


