Jornada regional de difusion de AGRUR/NEXT
los proyectos AGROALNEXT-MU

Jornada 1

Manejo Sostenible del Agua y el Suelo en la
Agricultura de Zonas Semidridas

CEBAS, lunes 12 de febrero de 2024

Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
NextGenerationEU (PRTR-C17.11) v por la Fundaciéon Séneca con fondos de la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia (CARM,).
This study formed part of the AGROALNEXT programme and was supported by MCIN with funding from European
Union NextGenerationEU (PRTR-C1/.11) and by Fundacion Séneca with funding from Comunidad Auténoma Region
de Murcia (CARM).
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AGROALNEXT

Calcular y comparar la huella ambiental de los sistemas de
produccion de pomelo ecoldgico y convencional regados con
AMD en el sureste de Espafa.

Cuantificar los impactos ambientales de dos tecnologias de
reduccién de boro en el campo: Osmosis inversa (RO) y resinas
de intercambio idnico (IX).

Determinar y seleccionar las alternativas mds sostenibles y los
puntos mds criticos para proponer posibles estrategias de
mitigacion.
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— AGROALNEXT

Ecologico

M ¢“Ve"'| Dos sistemas de plc'Jmelo con c“ar'ac‘rer'.is‘ricas
S‘Y\.\d\o o 4@ similares (cultivar "Star Ruby" y densidad de
e/ plantacion 416 arboles/ha), regados con
AMD, situados en la Region de Murcia
(sureste de Espaiia).

TRB del AMD aplicIIdas en parcela:

! ¥
Osmosis inversa Resinas de
mTer'camblo |omco (IX)

Cuatro sistemas evaluados y comparados: ecoldgico a) con RO (OGRO) y b) con IX (OGIX): y
convencional d) con RO (CGRO) y con IX (CGIX)
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AGROALNEXT

O Objetivo: Cuantificar los impactos ambientales de la produccién ecoldgica y convencional de

6“5‘\5 pomelo utilizando AMD para el riego con TRB en la parcela
\ C‘\c\O ECOESFERA oo
de Jidg .~ TECNOSFERA
\ / :
d@/ / REDUCCION DE BORO EN LA PARCELA (IX o OI) !
CV ! Estructura: fabricacion , transporte, gestion de residuos i
A : Tratamiento del agua marina desalinizada: reactivos, energia, agua :
i RIEGO MAQUINARIA
! Suministro de AMD Fabricacion de equipos, i
. . MATERIAS i (energia, agua) transporte, reparacion y i
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| FERTILIZANTES PESTICIDAS
E Fabricacion Fabricadon !
I Transporte Transporte .:
Embalaje Embalaje :
Manejo de residuos Manejo de residuos
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AGROALNEXT

eiS 2. Inventario del ciclo de vida: cuantificar las cantidades de entradas/salidas desde la
A{\O\‘? fabricacion de materias primas hasta la gestién de residuos (p. ej., fertilizantes, pesticidas, agua,
w electricidad, quimicos, infraestructura, combustibles, emisiones, etc.).

3. Andlisis del impacto del ciclo de vida: calcular las categorias de impacto (caracterizacion):
huella de carbono (CF, kg CO2 eq); ecotoxicidad del agua (FWEC, kg 1,4-DCB); eutrofizacidn del
agua (FWEU, kg P eq); acidificacion terrestre (TA, kg SO2 eq). agotamiento del ozono
estratosférico (SOD, kg CFC-11 eq); y formacidn de ozono, ecosistemas terrestres (OFT, kg NOx

eq).

4. Interpretacion de los resultados: sacar las principales conclusiones y proponer posibles
estrategias de mitigacion y mejora.
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Input/output Unidades  Ecoldgico Convencional
Plena Plena
Plantacion Juvenil Joven produccion Plantacion Juvenil Joven produccion
Riego
Agua m3 ha? _ 1249 6817 109074 3003 9586 118400
Electricidad kWh ha™ _ 5620 30678 490833 13514 43137 532800
Sistema de riego
Cabezal deriego kg ha® year'1 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
PE tuberias y emisores kg ha™ year'1 227 227 227 227 227 227 227 227
PVC tuberias kg ha'year” 68 68 68 68 68 68 68 68
HDPE film (embalse) kgha’year’ 36 36 36 36 36 36 36 36
Fertilizantes
N kg ha™ _ 52 185 2009 _ 134 357 3490
P205 kg ha* _ 24 99 1068 _ 63 162 1555
K20 kg ha* _ 35 169 1989 _ 97 261 2557
Emisiones al aire
NHs kg ha* _ 1,5 5,6 60,3 _ 4 11 105
N20 kg ha™ _ 0,6 2,3 25,1 _ 2 4 44
NOx kgha™ _ 0,1 0,2 2,5 _ 0,2 0,4 4
Emisiones al agua
NO* kg ha™ _ 2,6 9,3 100,4 _ 7 18 174,5
PO+ kg ha™ _ 1,2 4,9 53,4 _ 3 8 77,8
Productos fitosanitarios
Aciete de parafina kg ha™ _ _ 37,35 560,3 _ _ _ _
Azadirachtin kg ha* _ _ 0,04 0,1 _ _ _ _
Jaboén de potasio kg ha? _ _ _ 22,8 _ _ _ _
Aceite de naranja kg ha™ _ _ _ 45 _ _ _ _
Bacillus thuringiensis kg ha™ _ _ _ 2,7 _ _ _ _
Spinosad kg ha? _ _ _ 0,4 _ _ _ _
Total kg ha* _ _ 37,39 590,8 _ 10 36 388
Magquinaria
Duracion h ha? 304 15,3 175,3 304 11 39 373
Diesel para excavacion de embalses kg ha™ 5640 _ _ 5640 _ _ _
Diesel para operaciones del campo ke ha? 455 92 1081 455 26 125 1256
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Ecolégico ' Convencional

Los procesos con mayores contribuciones en todas las categorias de impacto son el riego y los
fertilizantes, y la reduccion de boro para el caso de los sistemas con 6smosis inversa.
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= |
Impacto Unidad OGRO CGRO OGIX CGIX /A (%) \
a) per ha UF
CF kg CO, eq 3,45 x 10° 4,05 x 10° 2,85 x 10° 3,38 x 10° -15,7
FWEC kg 1,4-DCB 2,52 x 10* 2,87 x 10* 2,02x10*  2,31x10% 12,6
FWEU kgP eq 3,62 x 102 4,32 x 102 1,68 x 102 2,15 x 102 -21,9
TA kg SO, eq 2,14 x 103 2,54 x 103 1,76 x10°  2,12x 103 -17
SOD kg CFC11 eq 1,19 1,86 1,07 1,73 -38,2
OFT kg NOx eq 1,31 x103 1,46 x 103 1,12 x 103 1,25 x 103 -10,4
a) per t UF
CF kg CO, eq 2,36 x 102 2,49 x 102 1,95x102 2,08 x 102 -6,3
FWEC kg 1,4-DCB 1,73 x 101 1,77 x 101 1,39x10" 1,42 x10! 2,1
FWEU kg P eq 2,48 x 10-1 2,66 x 10-1 1,15x10-'  1,32x10-' |\ -12,9
TA kg SO, eq 1,47 1,57 | 1,21 130 |\ -69
SOD kg CFC11 eq 8,17 x 10+ 1,14 x 103 | 736x104  1,06x10% | \ -30,6
OFT ke NOx eq 8,97 x 10" 8,99 x 10°1 | 765x10"  7,67x10" | 0,3
g

v" Los sistemas ecologicos (OGRO y OGIX) tienen huellas ambientales mas bajas que los sistemas convencionales
correspo%gientes (CGRO y CalX).

v" Dentro de cada sistema de cultivo (ecolégico o convencional), los sistemas con tecnologia IX (CGIX y OGIX) muestran un
resultado ambiental mucho mejor que los con RO para la RB (CGRO y OGRO).
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v El sistema ecoldgico de pomelo muestra un mejor desempeiio ambiental que el sistema convencional en
todas las categorias de impacto y tanto en UF de tierra como de masa (ha y t). El sistema mas

respetuoso con el medio ambiente de los escenarios estudiados ha sido la produccion ecologica
combinada con el uso de IX para desboronar AMD.

v" El riego con AMD, la RO para la reduccion de boro y los fertilizantes son los procesos con mayor
impacto en los escenarios estudiados.

v Otros estudios deberian abordar otras alternativas tecnoldgicas, especialmente las basadas en
fuentes de energia renovables y el uso minimo de productos quimicos.
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Trabajo en curso (secuestro de carbono)

Parcela de estudio y sistemas Cultivo de pomelo *
de manejo evaluados

— No laboreo

Cubierta
vegetal
(Tomillo)

Laboreo tradicional
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Muestreos de suelo, toma de datos y analisis de laboratorio

Se tomaron medidas de emisiones de dioxido de
carbono (respiracion edafica), temperatura y humedad
de suelo cada 4 meses (febrero-22, junio-22, octubre-22,

febrero-23).

- Se realizo un muestreo
de suelo cada 4 meses.

- Se determino el contenido
de carbono organico,
carbono inorganico vy
nitrogeno del suelo.
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Evolucion de los tratamientos (febrero 2023)

Romero

Laboreo tradicional No laboreo

Financiadeo por MINISTERIC Plan de Recuperacién, Regid de Murci ! )
i x P gion e Murcia

la Unidn Europea DE C|ENC|AO Transformacion f SeNeca

MexlGeneralianE ) E INNGVACION W v Resiliencia g

Plan complementario AGROALIMENTACION



Mas detalles:

https://doi.org/10.1016/j.spc.2023.05.023

Sustainable Production and Consumption 39 (2023) 326-335

Contents lists available at ScienceDirect

Sustainable Production and Consumption

W i

EI SEVIER journal homapage: www.elsevier.com/locata/spe

Environmental footprint of organic and conventional grapefruit production
irrigated with desalinated seawater in Spain

Saker Ben Abdallah, Beléen Gallego-Elvira , Alberto Imberndn-Mulero,
Victoriano Martinez-Alvarez, Jose Maestre-Valero

Depariment of Agricidhernl Engineering, Techmical University of Cortogena, Paseo Alforso XIT 48, 30205 Cartagena, Spain
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Contacto: AGRU R/NEXT
 Correo electrénico: sakerbenabdallah@upct.es

Correo electronico: saker.benabdallah@upct.es

GRACIAS.

GRUPO DE INVESTIGACION de la UPCT:

Victoriano Martinez Alvarez  Belén Gallego Elvira

José F. Maestre V alero Alberto Imberndn Mulero
Saker Ben Abdallah Mariano Soto Garcia
José Acosta Avilés Silvia Martinez Martinez

a ] . Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
/\l NextGenerationEU (PRTR-C17.11) y por la Fundacién Séneca con fondos de la Comunidad Auténoma de la Regidn
- /~. de Murcia (CARM).
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