ELIMINACION DE CONTAMINANTES
EMERGENTES EN AGUAS DE DEPURADORA
Y SUELOS AGRICOLAS MEDIANTE
TECNICAS RESPETUOSAS CON EL MEDIO
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« CONTAMINANTES EMERGENTES

Compuestos guimicos (productos farmacéuticos y
de higiene personal, surfactantes, plastificantes,
plaguicidas, etc.) gue normalmente no estan sometidos
a ningun tipo de regulacidén y que pueden llegar o
infroducirse en el medio ambiente, afectando @ Ios
ecosistemas y a la salud humana.

Se detectan en EDARS
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« CONTAMINANTES EMERGENTES
EDARs no eliminan totalmente estos compuestos

Absorcién por Per5|s’renc:|.q, y
las plantas acumulacion

] en suelo
Presencia en suelos

agricolas si se reutiliza
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dGener:ClC;n esta agua Movilidad entre
'efpro ‘::IC 0s compartimentos
Infermeaios ambientales

Necesidad de tecnologias para la descontaminacion de aguas y suelos
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Tecnologias para la descontaminacion de aguas

Foto Fenton Ventajas: Inconvenientes:

Solucion:

.=

Fe?* + H,0, > Fe?* + OH + HO®

Fe(OH)* + hv - Fe?* + HO®

Metabolitos
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Antecedentes

Tecnologias para la descontaminacion de suelos

Plan complementario AGROALIMENTACION

e Financiado por )
pa |2 Union Europea I AL o 2R :TJ
i, NextGenera tionEU - EWNyR



Solarizacion y Biosolarizacion

Solarizacion. Técnica de desinfeccion que se aplica a un suelo, humedecido previamente, cubriéndolo con un plastico
transparente (polietileno) y exponiéndolo a la luz solar durante los meses de mayor radiacion. Durante este proceso la
temperatura del suelo alcanza niveles elevados que son letales para muchos hongos, bacterias, nematodos, insectos y
malas hierbas, reduciendo la capacidad parasitaria hasta eliminar la enfermedad.

Biofumigacion. Técnica de desinfeccidn que consiste en la accion sobre los patégenos de las plantas de los compuestos
volatiles (aldehidos, isotiocianatos) que se liberan en los procesos de descomposicion de la materia organica por la
accion de los microorganismos. La utilizacion de los gases resultantes de la biodescomposicion de la materia organica,
ademas de constituir un sistema de control bioldgico, permite aumentar la capacidad autorreguladora del suelo, asi
como proporcionar una nutricidon correcta de las plantas.

Biosolarizacion: Solarizacion + Biofumigacion

b E INNOVACION
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El principal objetivo de este proyecto se centra en la aplicacion de las técnicas de Foto-
Fenton, con diferentes complejantes de hierro, y biosolarizacidon, con diferentes especies,
para eliminar residuos de contaminantes emergentes y sus productos de transformacion en
agua y suelo, respectivamente. Los CE seleccionados seran aquellos que se detectan
habitualmente en efluentes de EDARs del sureste espanol.
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PLAN DE TRABAJO Y
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* Actividad 1: Puesta a punto de una metodologia para la
determinacion de residuos de CE y sus PTs en suelo y en
aguas residuales destinadas a riego.

Claritromicina LC/MS/MS
Carbamazepina
Sulfadiazina > Wj‘
. . . 1
Eritromicina ; ——
LC/QTOF/HRMS
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* Actividad 2: Optimizacion de la tecnica Foto-Fenton
(empleando luz solar) a nivel de laboratorio y su aplicacion
a escala piloto para la eliminacion de CE y sus PTs en agua
residual.

CEs: 0,1ppm en agua

NTA-Fe3*+H,0,

Sunlight

EDDS—F83+‘|‘H202

Planta piloto de fotocatalisis solar.
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« RESULTADOS

Sunlight
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Container

Polluted water

Photocatalyst

% MAYOR FORMACION DE -OH
% MENOR EFECTO MATRIZ

NTA'Fe3++H202
EDDS‘Fe3++H202

CEs: 0,1ppm en agua

Kepps >Knta
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 Actividad 3: Optimizacion de la técnica de biosolarizacion
con diferentes especies a nivel de laboratorio y su
aplicacion para la remediacion de suelos contaminados con
EC y sus PTs. Contaminacién del suelo: 1 ppm

Tiempo de residencia 2 afnos

Muestreo: 0 (2h), 15, 30, 60, 90
dias (julio-octubre)

Biosolarizacion,

olarizacion

5 repeticiones

Sorgo (Sorghum)

Avena + veza (Avena sativa+Vicia sativa)
Tagetes (Trifolium pratense)

Mostaza (Brassica carinata)

Rabano (Raphanus sativus)

plastico de polietile
\ transparente
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« RESULTADOS

CONSTANTE DE DEGRADACION
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Biosolarizacion;

Q

Contaminacion del suelo: 1 ppm
Tiempo de residencia 2 afnos

Muestreo: 0 (2h), 15, 30, 60, 90
dias (julio-octubre)

5 repeticiones

Sorgo (Sorghum)

Avena + veza (Avena sativa+Vicia sativa)
Tagetes (Trifolium pratense)

Mostaza (Brassica carinata)

Rabano (Raphanus sativus)

Biosolarizacion,

)

* + TEMPERATURA

% # TIPO DE ESPECIE
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 Actividad 4: Comunicacion y difusion

Articulos Cientificos

Articulos

o o L4 n n ° L4
Participacion e Divulgacion

Congresos
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Contacto:

Nombre: JOSE FENOLL SERRANO

Correo electronico: jose.fenoll@carm.es
Teléfono: 968366798
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Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
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de Murcia (CARM).
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