Jornada regional de difusion de AGRUR/NEXT
los proyectos AGROALNEXT-MU

Jornada 1

Manejo Sostenible del Agua y el Suelo en la
Agricultura de Zonas Semidridas

CEBAS, lunes 12 de febrero de 2024

Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
NextGenerationEU (PRTR-C17.11) v por la Fundaciéon Séneca con fondos de la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia (CARM,).
This study formed part of the AGROALNEXT programme and was supported by MCIN with funding from European
Union NextGenerationEU (PRTR-C1/.11) and by Fundacion Séneca with funding from Comunidad Auténoma Region
de Murcia (CARM).
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AGROALNEXT
GESTION INTEGRAL DE PURINES

PARA SU VALORIZACION
AGRONOMICA EN ZONAS
VULNERABLES

Angel Faz Cano, 12 Febrero 2024
Grupo 1+D GARSA, Dto. Ingenieria Agrondmica, UPCT
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AGROALNEXT

El problema de la contaminacion por nitratos en las aguas subterrdneas de la Unidn
Europea persiste a pesar de los esfuerzos realizados bajo la Directiva 91/676/CEE
(necesidad publicacion RD 47/2022) sobre nitratos. La desaceleracidén en la mejora de la
calidad del agua desde 2012 y la persistencia de altos niveles de contaminacion en
varios paises indican la necesidad de medidas adicionalesy mas efectivas.

Este proyecto se justifica como una respuesta necesaria para abordar la problemdatica
de la contaminacion por nitratos en el medio agrario, con el objetivo de mejorar |a
calidad del agua en la UE. Se centrard en desarrollar e implementar medidas eficaces
para reducir las fugas de nutrientes hacia las aguas, promoviendo prdacticas agricolas
sostenibles, tecnologias mds eficientes y fortalecerd la aplicacion y el cumplimiento de
regulaciones existentes.
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INFORME DE LA COMISION AL CONSEJO Y AL PARLAMENTO EUROPEO
sobre Ia aplicacion de Ia Directiva 91/676/CEE del Consejo, relativa a la proteccion de
1as aguas contra la contaminacion producida por witratos utilizados en la agr

basado en Jos informes de los Estados miembros para el periodo 2016-2019

{SWD(2021) 1001 final}
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INFORME DE LA COMISION AL CONSEJO Y AL PARLAMENTO EUROPEO
sobre la aplicacion de la Directiva 91/676/CEE del Consejo, relativaala
proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos

utilizados en la agricultura, basado en los informes de |os Estados miemioros

para el periodo 2016-2019 {SWD(2021) 1001 final}

U

Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) calcula que en Europa se supera 3,3
veces el limite de fugas de nitrdgeno y 2 veces el limite de fugas deIQ'sforo.

La Directiva sobre nitratos obliga a los Estados miembros a: "

— identificar las aguas afectadas y en riesgo de verse afectadas de contaminacion
por nitratos, y ademds designar como zonas vulnerables a los nitratos aquellas
dreas cuya escorrentia fluya hacia dichas aguas en las que la agricultura
contribuya de manera significativa a dicha contaminacion;

— desarrollar programas de accidon con medidas para reducir y prevenir la
contaminaciéon por nitratos, aplicar dichos programas a las zonas vulnerables
designadas o a todo el territorio, y reforzar estas medidas tan pronto como parezca
que no son suficientes para alcanzar los objetivos de |la Directiva.

Plan complementario AGROALIMENTACION

Financiatdo por
la Unidn Europea

MIMISTERIC Plan de Recuperacién, Regitn a de Murcia (+)
NexlGenerslionEL :

? DE CIENCIAO Transformacidn
I EINNOVACION W v Resiliencia




AGROALNEXT

MEDIDAS DE LA COMISION PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA

LULLLICACIULL)

7 MEDIDAS DE LA COMISION PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENT(Q
La Comision mantiene un didlogo constante con los Estados miembros para
garantizar €l pleno cumplimiento de Ia Directiva. Este dialogo se centra en el
contenido de los programas de accion. la necesidad de medidas adicionales, la
designacion de zonas vulnerables nuevas o revisadas y el refuerzo de la supervision
de la calidad del agua. En todo ello, la Comision tiene en cuenta asimismo los
requisitos en términos de calidad del agua con arreglo a la DMA v la Directiva marco
sobre la estrategia marina, asi como los riesgos de emisiones de amoniaco
procedentes de fertilizantes, regulados por la Directiva sobre los compromisos
nacionales de reduccion de emisiones".

Durante el periodo de notificacion se hallaban en curso diez procedimientos de
infraccion contra Estados miembros:

—  Beélgica: Valonia. por el programa de accién sobre nitratos, v Flandes. por las
condiciones de excepcion:

—  Bulgaria (archivado en 2018):
- Estonia (archivado en 2017):
- Francia, por 1a designacién de zonas vulnerables (cerrado en 2019);

Durante el periodo de noftificacion
se hallaban en curso diez
procedimientos de infraccion contra
Estados miemlbros:

Divectiva (UE) 2016/2284 relativa a la reduccion de las it naciopales de determinado:
ricon

contaminantas stmosféricos
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— Bélgica: Valonia, por el programa de acciéon sobre nitratos, y

Flandes, por las condiciones de excepcion;

— Bulgaria (archivado en 2018);
— Estonia (archivado en 2017);

— Francia, por la designacion de zonas vulnerables (cerrado en

2019);

— Alemania, por el programa de accion;

— Grecia, por la designacion de zonas vulnerables y por los

programas de accién (archivado en 2020);

— Italia, por la estabiidad de la red de supervision, la designacion de
las zonas vulnerables y los programas de accion;
— Polonia, por la designacion de las zonas vulnerables vy los

programas de accion (archivado en 2018);

— Eslovaquia, por el control de la calidad del agua y el programa de
acciéon sobre nitratos (archivado en 2019);y

- Espana, por la estabilidad de la red de control, las zonas
vulnerables designadas y los programas de accién sobre nitratos.
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anuales de nitratos en las aguas
ara el periodo de notificacion 2016-2019

Recientemente condena en costas
al Reino de Espana por la Comision
Europea (Recurso interpuesto el 30
de agosto de 2022 — Comision
Europea / Reino de Espana (Asunto
C-576/22)).
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Pendiente la

. publicacion nuevas
REGION DE MURCIA zonas vulnerables y el

l plan de actuacion
(2024)

ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS

e Orden 23 de diciembre de 2019, de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio
Ambiente, por la que se acuerda la designacién de nuevas zonas vulnerables a la contaminacion por
nitratos de origen agrario en la Region de Murcia, ampliacion de las existentes y la determinacién de la
masa de agua costera del Mar Menor como masa de agua afectada, o en riesgo de estarlo, por la
contaminacién por nitratos de origen agrario.

e Orden de 26 de junio de 2009, de la Consejeria de Agricultura y Agua por la que se designa la zona
vulnerable a la contaminacion por nitratos del Valle del Guadalentin, en el término municipal de Lorca.

o Orden de 22 de diciembre de 2003, por la que se designa la zona vulnerable a la contaminacion por
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Autbnoma de la Regién de Murcia.

o Orden de 20 de diciembre de 2001, por la que se designa las zonas vulnerables a la contaminacién por
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.
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Nuevas zonas designadas; Caravaca, Judio y Moro,
Bajo Quipar y Bullas, Quilbas, Bajo Guadalentin,
Mula, Aguilas, Mazarron, Bafios de Fortuna,
Cuaternario de Fortuna, Sierrade Cartagena.

Ampliacién de zonas de aguas subterranea ya
previamente designadas: Alto Guadalentin vy
Puentes, Vega Alta y Media del Segura 'y Campo de
Cartagena.

Aguas costeras: Laguna del Mar Menor.
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Equive AGROALNEXT

Technical proposals for the safe use of processed manure above the threshold established for Nitrate Vulnerable Zones by
the Nitrates Directive (21/676/EEC) (RENURE: "REcovered Nitrogen from manURE"). JRC Science for Policy Report 2020.

European
Commission

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

Technical proposals for the safe use of
processed manure above the threshold
established for Nitrate Vulnerable Zones
by the Nitrates Directive (91/676/EEC)

Huygenz D, Orveilion G, Lugeto E, Tevessi 5,
Comero 5, Jonez A, Gawik B, Saveyn HGM
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Comunidades Autonomas  Total animales  Porcentaje , 2 km?
animales/km
GALICIA 1.490.862 4.4 50 29.575
P. DE ASTURIAS 6.327 0,0 1 10.604
CANTABRIA 1.278 0,0 0 5.321
PAIS VASCO 34.697 0,1 5 7.234
NAVARRA 841.662 2,5 81 10.391
LA RIOJA 133.525 0,4 26 5.045
ARAGON 9.625.223 _ 47.720
CATALUNA 7.948.717 32.113
BALEARES 53.620 0,2 11 4.992
CASTILLA LEON 4.431.276 RN 47 94.224
MADRID 17.785 0,1 2 8.028
CASTILLA LA MANCHA 1.817.851 53 23 79.461
C. VALENCIANA 1.306.851 3,8 56 23.255
R. DE MURCIA 2340507 (GG 11314
EXTREMADURA 1.283.247 3,8 31 41.634
ANDALUCIA 2.700.872 [N 31 87.599
CANARIAS 41.120 0,1 6 7.447
ESPARA 34.075.420 100,0 67 505.957
4.788.189 m3 estiércol/afio , /
15.779.132 kg N (Ley 1/2018) v ancindo o
m CW la Unién Europea
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Pais Censo x 1000 cabezas
Aemania 23620
Austria 2.786
Bélgica 6.042
Bulgaria 695
Canada 14.025
China 449.220
Chipre 361
Croacia 963
Dinamarca 13152
Eslovaquia 448
Eslovenia 216
Espafia 34454
Estados Unidos 77.502
Estonia 308
Finlandia 1.091
Francia 12941
Grecia 650
Hungria 2.726
Irlanda 1.714 v
ltalia 8.408
Letonia 325
Lituania 574
Luxemburgo 78
Malta 40
Paises Bajos 10.872
Polonia 10.242
Portugal 2.221
Reino Unido 4,758
Republica Checa 1.493
Rumania 3.765
Rusia 25.900
Suecia 1.373
Total 712.963
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Espafia 12 productora a
nivel europeo desde
2018 hasta la actualidad
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AGROALNEXT

—
Sector agricola: Sector pecuario:

Aumento del uso fertilizantes quimicos aumento de la produccién animal porcina

Aumento demanda N inorganico Aumento produccién N (estiércol, purin)

\/

Aplicacién de purines como fertilizante organico contribuye a mejorar las condiciones
edéficas y supone una fuente de macro y micronutrientes

Dfete_rll_c(;rodd de Ila fe(r:tci)lsi;(;ndtis Déficit hidrico en
B . . la Region Murcia
suelo Inorganicos

UTILIZACION AGRONOMICA DEL PURIN
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AGROALNEXT

. Evolucion histérica de la gestidon de deyecciones ganaderas: A lo largo de la historia, la gestién de los
purines generados en explotaciones porcina ha sido una preocupacion importante. Se reconoce su valor
como recurso para la fertilizacion de suelos agricolas.

. Transformacion en los sistemas agropecuarios: La transicion de sistemas agropecuarios de subsistencia a
modelos intensivos ha redefinido las estrategias de gestion, aungque no necesaricomente en consonancia
con losimperativos medioambientales.

. Investigacion sobre valorizacion de subproductos: La literatura cientifica previa ha abordado Ia
valorizacidon de subproductos orgdnicos, como los purines, como agentes fertilizantes, destacando su
capacidad para mejorar la calidad del suelo y reducir la dependencia de fertilizantes sintéticos.

. Marco regulatorio y desafios ambientales: La aplicacidn de purines en suelos agricolas estd sujeta a
regulaciones debido a los potenciales impactos ambientales, incluida la contaminacion hidrica y la
emision de gases de efecto invernadero. Estos desafios subrayan la imperiosa necesidad de una gestion
mas sostenible de los subproductos ganaderos.
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AGROALNEXT

Produccion de Sobreutilizacion
Nitrogeno Fertilizante
RD 47/2022, establece en
Espana genera un volumen zonas vulnerables 170 kg N
de purines de mas de ha' afio! y 210 kg N
60 millones m3 ano? total/ha/ano

! 4

Entre un 50% y un 80% del nitrdgeno generado
“potencialmente” podria alcanzar aguas superficiales y
subterraneas por lixiviacion
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El objetivo principal del proyecto es la gestion integral
sostenible de purines tfratados para su valorizacion
agronomica en zonas vulnerables, para de esta
Manera supongan un aporte de materia orgdnicay
nutrientes para el suelo, permitiendo a la vez un
correcto aporte de un subproducto con un minimo

Impacto medioambiental.
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Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en 1as

Actividades - €xplotaciones ganaderas ubicadas en la zona vulnerable seleccionada.

Al.
readlizadas | A2.
A3
Actividades- a4
en progreso | as
Ab.
Futuras | A7
actividades | AS8.
A9.

Plan complementario AGROALIMENTACION

Muestreo representativo de purines en dicha zona.

Caracterizacion fisicoquimica de los purines.
Muestreo de suelo en cada zona de estudio.
Caracterizacion fisicoguimica del suelo.

Ensayos valorizacion agrondmica.

Cdlculo de los beneficios ambientales del proyecto.

Elaboracion de la memoria técnica con los resultados del proyecto.
Plan de divulgacion, comunicaciony transferencia tecnoldgico.
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AGROALNEXT

Al. Localizacion geogrdafica y cuantificacion del purin producido
en las explotaciones ganaderas ubicadas en zonas vulnerables
de la Region de Murcia.

AN
Alz‘ira ¢ E-15

Recopilacion de datos: Utilizacidn de un cuestionario del grupo
de investigacion GARSA para obtener informacion sobre las
explotaciones, como titular, censo y capacidad, mediante Wi
sistemas de informacién geogrdfica (GIS) para ordenarlos. s

Xativa

Localizacion geogrdafica: Se empled el sistema de informaciéon
geogrdafica (GIS) para ubicar y ordenar los datos proporcionados ‘ ot < i
sobre las granjas de estudio. Este método permitid sinfetizar la B g:qg%ﬁ; e
informacion de manera eficiente para su posterior andlisis en [ 3 e
informes subsiguientes.

Cuantificacion del volumen de purin: Exfraccion de datos de & —
produccion de las granjas mediante los cuestionarios, calculando & &

g . S N
asl el volumen de purin producido en cada explotacion. i IR e

de Murcia
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AGROALNEXT

Al. Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en las explotaciones
ganaderas ubicadas en la zoma de estudio: 150 explotaciones seleccionadas.

: (4 Granjas: Estructurade datos referentesauna granja individual
Recopilacion de datos: : granj

- A2 o REGA
CUESTIONARIO INFORMATIVO EXPLOTACIONES GANADERAS o Latitud
Contacto: 968325752 3 968325634 -
S cllovso Al Gkade o Longitud
Nombre explotacién g‘::::: Mpgin Arsoni s (RPFER  Pomigh g .
e e o Capacidad Balsa
P L P - Agricultores: o Tipo
s B 1 o CIF o Ganadero: RelaciénN..1
2. MF[&[NQA CATASTRAL Y CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION GANADERA O NO mbre O Pe rso na de CO ntacto
e i o Direccion o Teléfono de contacto
Snregy o Teléfono o Observaciones
G R B o Email
T o Personade contacto
e B TR e E, [p . Parcelas:
o Teléfono de contacto
e ., o Personade contacto
R o Parcelas: Relacién1..N Teléfono de contacto
Tiempo de estabulacion: Ll (= O
g e ntal :ll(-;:r la (AA))? {S] (afo)/NO} O M
T Observaciones
Nimero de balsas de almacenamiento de purines {indicas capacidad en m'"). o Lat | tud
— o Longitud
h?o ix- Ampt-rme:aitxfu.jcu:n dr cada balsa (afko de construccidn/afio de impermeablizacion) o Su pe rf i c i e
¢ Existe en la explotacidn algin sistema de tratamiento de DJ’IN‘\: 1:1 (especificarl/NO): £.x O -I-i po
e o B i s o Zona wlnerable
o Agricultor: RelacionN..1
o Descargas: Relacion1..N
Cuestionarios para la coleccion de datos de granjas Financiado por Rezzc o 3 o _ )
z & MINISTERID an de Recuperacidn, Region de Murcia
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Al. Localizacion geogrdafica y cuantificacion del purin producido

en las explotaciones ganaderas seleccionadas.

Localizacién geogrdafica

Descarga

Filtros

Cuba seleccionada:
NA ealarrinandn

Financiado por 2 TG MINISTERID
la Unian Europea ?' ¢ DE CIENCIAO
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El mapa muestra explotaciones
porcinas, parcelas agricolas vy
transportistas. Se puede seleccionar
una explotacion por su numero de
REGA, y el programa asigna
automaticamente la parcela donde
se aplica el purin de la misma
explotacion.
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Al. Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en las explotaciones
ganaderas. Ejemplos seleccionados.

Alhama de
Murcia
Seleccion de dos granjas de estudios
Alzirae [E15
)ﬂét.i,va Gandia ., . .
& Tabla 1. Informacion de las granjas seleccionadas.
e s, DATOS GRANJA 1 GRANJA 2
REGA ES300240340021 ES300080840002
PROPIETARIO - CEFUSA
DN = =
POLIGONO 7 -
PARCELA 41 =
ESPECIE GANADERA CEBO CEBO
1888 8000

600606721.98 X, 4199141.36Y
AVILES. LORCA

37°50°48.4"N, 1°23'32.5"W
ALHAMA DE MURCIA, MURCIA

Lorca

Financiatdo por
la Unidn Europea
MexlGeneralionEL
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AGROALNEXT

Al. Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en las explotaciones
ganaderas. Ejemplos seleccionados.

Localizaciéon geogrdfica:

Se empled el sistema de
informacion geogrdfica
(GIS) para ubicary ordenar
los datos proporcionados
sobre las granjas de estudio.
Este método permitio
sinfetizar la informacion de
manera eficiente para su
posterior andlisis en informes
subsiguientes.

37250:48:4:N
1°23:32:5:W,

Foto1. Localizacion geogrdfica de la GRANJA 1. Foto 2. Localizacion geogrdfica de la GRANJA 2.
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Al. Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en las explotaciones
ganaderas. Ejemplos seleccionados.

Leyenda g - Leyenda
g @ 124 hectareas disponibles de suelo agricala & — 4 5 # 473 hectareas disponibles de suelo agricola

Localizacion geogréfica,
identificacion y cuantificacion de
las hectareas disponibles de suelo

agricola en cada zona.

Granja 1 = 1,24 hectareas
Granja 2 = 4,73 hectareas

- 00m

Localizacién geogréfica, identificacion y Localizacién geogréfica, identificacion y
cuantificacion de las hectareas disponibles de cuantificacion de las hectareas disponibles de
suelo agricola en la GRANJA 1. suelo agricola en la GRANJA 2.

Financiatdo por
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AGROALNEXT

Al. Localizacion geogrdfica y cuantificacion del purin producido en las explotaciones
ganaderas. Ejemplos seleccionados.

Cuantificacién del volumen de purin:

La Granja N° 1: 1.888 plazas de cerdos de cebo, que generan un total de estiércol liquido y semiliquido de 4.059 m3

con un contenido en nitrogeno de 13.688 kg al ano.

La Granja N° 2: 8.000 plazas de cerdos de cebo, que generan un total de estiércol liquido y semiliquido de 17.200 m3

con un contenido en nitrdgeno de 58.000 kg al ano.

Estos datos han sido calculados segun el RD 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas bdsicas de
ordenacion de las granjas porcinas infensivas, y se modifica la normativa bdsica de ordenacion de |as explotaciones

de ganado porcino extensivo.

Cuestionarios para la coleccion de datos de granjas
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AGROALNEXT

A2. Muestreo representativo de purines en cada zona de estudio.

Alhama de
Murcia

S

Alzira® [Ei5:
J

Xativa

Mvuestreo representativo de purines en la zona de estudio:

Villanueva de

Se ha realizado un primer muestreo de purines en una zona SN

vulnerable seleccionada. Se ha completado la -_ riser
caracterizacion fisico-quimica de todos los purines ; 4 s ool N,
muestreados. ,2,-;  | dc'fih "

) oI
657 fbs s [eyvieja

Lorca
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AGROALNEXT

A3. Caracterizacion fisicoquimica de los purines.(en progreso)

Paradmetros analiticos en purines

° pH

« Conductividad eléctrica

« Nitrédgeno Total Kjeldahl (NK)

« Nitrdgeno amoniacal (NH,*)

« Materiaseca

« Solidos Totales en Suspension (STS)

«  Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
« Cationes (Na*, K*, Mgty Ca?)

« Aniones (ClI5,SO,%#, NO,, NO5 y PO,*)
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AGRU&I;NEXT

A3. Caracterizacion Eiemp

representativos

Tabla 2.Caracterizacion fisica-quimica de los
purines Granjal.

fisicoquimica de los purines.

Tabla 3.Caracterizacion fisica-quimica de los
purines Granja 2.

Parametros Muestreo inicial Parametro Muestreo inicial
T2 (°Q) 14,9 T2 (°Q) 13,9
pH 7,6 pH 7,4
CE (dS/m) 10,6 CE (dS/m) 14,34
STS (g/L) 16,3 STS (g/L) 35,4
N total (g/L) 1,13 DQO (g/L) 25,7
DQO (g/L) 3,5 N total (g/L) 213
NK (g/L) 1,1 NK (g/L) 2,12
NH4" (g/L) 0,6 N-NH4+ (g/L) 1,52
NO (g/L) 0,5 NO (g/L) 0,5
Cl (mg/L) 1902,11 NO3" (mg/L) 25,96
NO2 (mg/L) LD <0.07 NO2 (mg/L) LD<0,07
NO3 (mg/L) 30,69 Cl (mg/L) 1340,20
PO (mg/L) 92,70 PO (mg/L) 323,7
SO4* (mg/L) 45,39 SO4* (mg/L) 392
Na' (mg/L) 1131,68 Na' (mg/L) 652,2
K" (mg/L) 1934,95 K" (mg/L) 1348,8
Ca™ (mg/L) 293,15 Ca™ (mg/L) 275,8
Mg** (mg/L) 96,20 Mg* (mg/L) 109,7
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AGROALNEXT

A4d. Muestreo de suelo en cada zona de estudio.(en progreso)

- Estrategia de muestreo: Recoleccion de muestras en puntos representativos de las dreas de aplicacion para

abordar la variabilidad del suelo.
- Frecuencia y ubicacidén del muestreo: Determinadas estratégicamente para garantizar una cobertura

adecuada y representativa del suelo en las dreas de aplicacion.

ii. Muestreos suelos antes de la aplicacion del purin

Parcela de aplicacion

e aplicacion -
5 e

Foto3. Esquema de las parcelas y puntos

de muestreo GRANJA 1. Foto 4. Esquema de las parcelas y puntos

de muestreo GRANJA 2.
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AGROALNEXT

A5. Caracterizacion fisicoquimica del suelo.(en progreso)

Caracterizar la calidad del suelo en zonas con aplicacion de purin y establecer una zona de control sin aplicacion
para comparacion de efectos.

Paradmetros analiticos en suelo

. pH

« Conductividad eléctrica

« Andlisis granulométrico

« Nitrégeno Kjeldanhl

« Fosforo asimilable

« Potasio total

« Relacion C/N

« Cationes (Na*, K*, Mg?'y Ca?%)

« Aniones (ClI,SO,#, NO,, NOs vy
PO,%)
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AGROALNEXT
A5. Caracterizacion fisicoquimica del suelo.(en progreso)

Resultados de |la caracterizacion fisica quimica de suelos agricolas en dos granjas representativas

Muestreo inicial
Granja 1 Granja 2
pH 8,19 8,17
CE (uS/cm) 297 322
P asimi (mg/kg) 44,17 276
C/N 10,07 23,08
PO, (mg L™ 13,83 10,34
SO, (mg LY 29,27 42,46
NO; (mg L) 64,92 825
NO, (mg L) 2,70 3,47
Cl (mg LY 4,950 6,10
Ca*(mg L) 2640 1581
Mg *(mg L7 201 289
Na'(mg L) 128 282
K'(mg L) 247 537
Cu (mg L' 1,55 2,45
Zn (mg L) 0,66 7,18
Fe (mg L) 4,50 7,38
Mn (mg L) 21,26 18,44 R rercidono 3R i Plan de Recuperacin, - Regién @ de Murca o
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Futuras actividades segun el cronograma:

Aé. Ensayos valorizacion agrondmica.
A7. Cdlculo de los beneficios ambientales del proyecto.

A8. Elaboracion de la memoria técnica con los resultados del
proyecto.

A9. Plan de divulgacion, comunicaciony transferencia tecnoldgico.

ANO 1 ANO 2
6|7 18/19

ACTIVIDADES

Actividad 1. Localizacion geogréfica y cuantificacion del purin producido en las
explotaciones ganaderas ubicadas en zonas vulnerables de la Region de Murcia.
Actividad 2.Muestreos de purines en cada zona de estudio

Actividad 3 Caracterizacion fisicoquimica de los purines

Actividad 4. Muestreos de suelo en cada zona de estudio

Actividad 5.Caracterizacion fisicoquimica del suelo.

Actividad 6.Ensayo de valorizacion agronomica.

Actividad 7. Calculo de los beneficios ambientales del proyecto.

Actividad 8. Justificacion y elaboracion de la memoria técnica del proyecto con
flos resultados del proyecto.

Actividad 9. Plan de divulgacion, comunicacion y transferencia tecnoldgico.
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AGROALNEXT

Futuras actividadessegun el cronograma:

A6. Ensayo valorizacion agronomica: implica redlizar ensayos para evaluar como los purines pueden
beneficiar alos cultivos y al suelo. Esto se hace mediante ensayos en campo y andlisis de |aboratorio para
medir su eficacia como fertilizantes y su impacto en el rendimiento de los cultivos y la salud del suelo. Los
resultados ayudan a optimizar el uso de estos recursos en |la agricultura para mejorar la productividad vy |a
sostenibilidad.

A7. Cdlculo de los beneficios ambientales del proyecto: En esta fase, se analizan y cuantifican los efectos
positivos que el proyecto fiene en el medio ambiente. Esto puede incluir la reduccion de emisiones de gases
de efecto invemadero, la conservacion de |a biodiversidad, la mejora de la calidad del agua o del suelo,
entre otros beneficios ambientales.

A8. Elaboracion de la memoria tfécnica con los resultados del proyecto: Aqui se recopilan y presentan |os
resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, junto con una justificacion de su importancia y
relevancia. La memoria técnica es un documento que resume todo el trabajo realizado, incluyendo los
objetivos, metodologiqg, resultados y conclusiones del proyecto.

A9. Plan de divulgacion, comunicacion y fransferencia fecnologico: Esta etapa implica disenar estrategias y
actividades para comunicar los resultados y conocimientos generados por el proyecto a diferentes
audiencias, como ofros investigadores, agricultores, efc. Esto puede incluir la organizacion de seminarios,
publicaciones cientificas, material educativo, entre otfros medios de divulgacion y transferencia de
tecnologia. :
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Reduccion de la
contaminacion ambiental

Implementar practicas
de gestion sostenible de
subproductos porcinos,

como la valorizacion
agrondmica de purines,
mediante la definicion

de un protocolo para
disminuir la

contaminacion del suelo,

agua y atmosfera.

Plan complementario AGROALIMENTACION

AGROALNEXT

Promocion de la economia
circular

Mejora de la fertilidad del
suelo

Al aprovecharlos
subproductos porcinos,
se fomenta la economia
circular al reducir la
dependencia de
fertilizantes inorgdnicos,
confribuyendo a una
gestion mas eficiente y

Mediante la aplicacion
controlada de purines
“fratados” como ferfilizante
orgdnico-mineral, se espera
mejorar la ferfilidad del suelo,
promoviendo su

conservaciony aumentando sgstenible de los recursos
la productividad agricola de
manera sostenible a largo
plazo.

agricolas. Los datos
seran utilizados para
establecer un programa
de gestion y fratamiento
cenftralizado.
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Contacto: AGRU KJNEXT
 Correo electronico: angelfozcano@upctes

Correo electronico: angel.fazcano@upct.es

GRACIAS.

Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
NextGenerationEU (PRTR-C17.11) v por la Fundaciéon Séneca con fondos de la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia (CARM,).
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This study formed part of the AGROALNEXT programme and was supported by MCIN with funding from European
Union NextGenerationEU (PRTR-C1/.11) and by Fundacion Séneca with funding from Comunidad Auténoma Region
de Murcia (CARM).
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