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Este estudio forma parte del Programa AGROALNEXT que ha sido financiado por MCIN con fondos
NextGenerationEU (PRTR-C17.11) v por la Fundaciéon Séneca con fondos de la Comunidad Auténoma de la Region
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This study formed part of the AGROALNEXT programme and was supported by MCIN with funding from European
Union NextGenerationEU (PRTR-C1/.11) and by Fundacion Séneca with funding from Comunidad Auténoma Region
de Murcia (CARM).
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AGROALNEXT

I
Ao Primeros Estudios sobre Melatonina en Plantas (1995-2009)
1995 | Descubrimiento de melatoninaenplantas
1997 | 17 estudiosobre floraciony ritmos en Chenopodium rubrumt.

2000 | 1°"estudio sobre biosintesis y posible papel regulador de melatonina en Hypericum perforatum L.

5004 |-12demostracion de su papel como promotordel crecimientoenLupinusalbust
________________ 12 propuesta de su papel como agente protector ante el estrés en Daucus carotal.
...2007 | 12demostracidn como promotor del enraizamiento enLupinusalbus L.

2008 12 demostracién como promotor de la germinacion en condiciones de estrés en Brassica oleracea L.

.12 demostracion capacidad para retrasar la senescencia foliar en Hordeum vulgare L.

2009 12 demostracion de la biosintesis enddgena de melatonina en distintas condiciones de estrés enHordeum

vulgare L.
Glowin | Senescence

2.0 AlA (') "
_ ] MEL (o
g () - i
é’ 12 raices adventicias
“ o8 Rooting

0.4

Basal Control Melaton | mat
0.0 ™ v - - - — 1 Fig. 2 Representative images of the effect of 1 ma mehitonin treatment with respect 10 control (buffer solution) on senescence of barky kaf
? 10° 107 10¢ 10° 10+ sections after 48 hr in dark at 24°C. Basal corresponds 10 leaves not treated and not subjected 10 the 48 hr dark peniod :
S - raices laterales
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@ AGROALNEXT

]
Bioestimulador
Anti-estrés
Table 2. Pioneering studies on melatonin in plants in Horm?na
Organizador — Plant Master Regulator
Year Study Field
2010-2018 Biosynthesis

2013 —>Growth cond
2013-2014 ~ Melatonin de
2012-2013 —> Melatonin pc
2013-2014 —> Melatonin i

2012 Confirmatior

, carbon, nitrogen,

‘Photosynthesls lROSscavenging 05"“0"98“’3ﬁ0" . .

2014 Many stress 1 Hormonal | &CO,uptake | s Doy
2014-2015 —>Plant hormor . MerTblqusm
regulation

2 regulation
2 | Radon Slatwoek -\ metabolism
; edox Networ
. e regulation
2015 Melatonin in: U

2015-2016 ——> Melatonin re:

MELATONIN
2016 Melatonin lev { blosynthesis is gene elements
20152017 Melatonin ir e ~ €
2018 Melatonin in Blologicsl dock
2018 —> First phytom Tonareront | ‘
2019 Melatonin aix - —— !
Other hormones | —"— o | A ]\' £ — [ owiney Ripening! towey
L & - l SA] Ethylene 105moregu|at|on \ [ ] l —
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'Anti- . | Stabilizes cell “ Scavenges free\ . Bioe.stimlflador
e | fosmbranes radicals (ROS) Diabetes Anti-estrés
—— e . Sindrome metabdlico Hormona
Mencpause Detoxiestosi Osteoporosis Organizador — Plant Master Regulator
St ey Aplicaciones
Jet-lag
Disfunciones del suefio
Steep disorders e (Personas ciegas)
Roles of - Cancer Melatonina sintética
'“'.,".*,°""'| in Cosmética US $ 1.5 billion
Neurological mammais Influence in o e s 4,500 tons (2022)
vk circadion Anti-envejecimiento
ythms
lnfluence on [(pements ‘ Melatonina como Nutracéutico/Dietary supplement
physiology reproductive '
\ Y behavior
.Inﬂuenceqn Influence on ]
immunological
S temperature

o~ - y-
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food intake Iv;‘ﬂuence “:" [ locomotor
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Mnelatonin

AGROALNEXT

Fitomelatonina como Alternativa a la Melatonina Sintética:
Obtencion a partir de Plantas

Utilizar fitomelatonina en:
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Research

* Suplementos dietéticos humanos (nutracéuticos) g
* Suplementos animales (fitogénicos) - Phytomelatonin
* En cosméticos
* En aplicaciones agricolas: semillero, anti-estrés,
resilencia a patégenos, crecimiento, fotosintesis, Biant Science
. po . s .7 o
fructificacion, maduracion y postcosecha de plantas g
Q.
[
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Essential Oils and Melatonin as Functional Ingredients in Dogs A\\ Q / >
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P AGROALNEXT

Table 1. Common nnwanted by-products in synthetic melatonin preparations
Key 2 Synthsis oy et 120 O 1.2.3 4-tetrahydro-f-carboline-3-carboxylic acid

1,3-diphthalimidopropane 3-{phenylamino)alanine (PAA)
1.1"-ethylidenebis-(tryptophan) (so-called peak E) |
2-{3-indolylmethyl)-tryptophan

Hydroxy-bromo-propylphthalimimide

Phytomelatonin: Searching for

Plants with High Levels for Use Chioro-propylphthalimide formaldehyde-melatonin \
as a Natural Nutraceutical formaldehvde-melatonin condensation products \,
Common contaminants in melatonin S : Y \ 4
: S-hydroxy-tryptamune denvatives
) ) _ synthesis from SchemeC [105] - : — Eosinophilia-myalgia syndrome
Marino B. Arnao' and Josefa Hernandez-Ruiz 3-methoxj'-h'jptamme derivatives (EMS) anincurable and someimes fl
Allylamine N-acetyl- and diacetyl-indole dervatives disease (by mid-1990 tere had been 37
e i 1 3-diphthalimid ane deaths and 1511 affected in USA).
o o,\',\,/gfc'ﬁ, f,): le':ﬁaccién 4-Methoxyphenylhydrazine — P OpTOpane Spanish Toxic Oil Syndrome-1981
> s — hydroxy-bromo-propylphthalimide (Sindrome del aceite de colza)
= Métodos de cuantificacion : —
4-Acetamidobutanal Chlorepropylphthalimide
Cromatografia Liquida
HPLC-FLUO Synthetic Melatonin
UPLC-MS/MS-SIM = . = =
UPLC-MS-QQQ Ea : & »*
UPLC-MS-Orbitrap i |mp 3 => S i 4
m s T el by
INMUNOENSAYO
ELISA B Chemical industry Chemical processes Melatonin synthesis and Review
unwantediby:zproducts) The Potential of Phytomelatonin as a Nutraceutical
Assessment of Different Sample Processing . ; )
Procedures Applied to the Determination of Plant Melatonin : %e’aw’”" Biomedical Research and Clinical Practice oat

Melatonin in Plants

Marino B. Arnao and Josefa Hernandez-Ruiz
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Phytomelatonin versus synthetic melatonin in cancer
treatments

Natural origin Green-extractive Phytomelatonin-rich extracts
S ——— - processes
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ey

: = Phytomelatonin - antioxidants
Common Name Scientific Name Content (ng/g DW + SE) =
Thyme-1 T oul gari 778 +38 : Mmatnc st R
‘n\:'$7 TYmUS megans 1'3'_“ £ 93 Chamonmulle-1 dramr::lll‘:: 61.. Development of a Phytomelatonin-Rich Extract from
n\\ﬂ\P; 14195 + 715 o . Cultured Plants with Excellent Biochemical and
Thyme-4 625.3 + 60.6 . . — — Functional Properties as an Alternative to
. : Lemon balm munt-1 Melissa officmalis 18! Gynthetic Melatonin
26-3000 Lemon balm nunt-2 114 Y
:""w" &:xg S '1:;3 i :g; s 2;’('; Efecto similar con MEL sintética que con extractos ricos en fitomelatonina.
L£mon L - &23.0 X A o
Red thy me-1 Thymus zigis 1589 4+ 09 Cat's claw-1 Uincaria tomen tosa 64! Received: 23]a ebruary 2020; Published:
Red thy me-2 306.9 + 25.4 Cat's claw-2 729=69
z _ S Uncaria
Valenan-1 Valeriana offianaks 1510.3 4+ 83.2 ; 2460 *
. : rimchophnila
Valenian-2 20608 + 1255
Valerian-3 607 + 45 Lemon verbena-1 Aloysia citriodora 2304 + 183
Valerian-4 180.5 < 15.2 Lemon verbena-2 2509 + 202 grias
Valenan-5 455.0 + 27.6 Los extractos ricos en fitomelatonina inducen la agregacién de
Valenan-6 7450 4+ 553 Huvericum melanéforos de forma similar a la melatonina sintética
" 80-300 * St. John's Wort-1 ;w?ﬁ:mrwn JoOU.s = ZUL.D
Gentian-1 Gentiana htea 2229+ 115 St. John's Wort-2 ' 1500.3 + 1223
Gentian-2 1137 + 6.6 St. John's Wort-3 2265.8 + 1389
180-300 * 11-23,000 *
Sage-1 Sal mia officmalis 17.2 + 0.8 i Har pagophytum
: - yite ) 168 =+ 1.2
Sage-2 1465 +7.7 sl procmbes
Sage-3 236 + 185 MAP-1 Different species 25-125
32-29,000 * 1800-10,000 (ehcted)
3200-20,000 (ehated)
Concentrados

10-20 mg/Kg DW

A

20 pg/g DW

entre el 1-2%

Plan complementario AGROALIMENTACION

| 0-

R

Financiatdo por
la Unidn Europea
MexlGeneralionEL

M E NNovacioN

Plan de Recuperacidn,
Transformacion
W v Resiliencia

7 MINISTERIC
;e fTF  DE CIENCIA

Regidn a de Murcia f SéNeca )



;Qué tenemos?

1* FASE: PILOTO-UMU

PRUEBA de CONCEPTO

» Pasar de nivel TRL-4 (tecnologia validada en laboratorio) a
nivel TRL-7 (Prototipo del sistema en un entorno operativo).

» Valoracion econémica de costes de produccion (materias
primas, energia y personal): productividad y rentabilidad.

Plan complementario AGROALIMENTACION

p. AGROALNEXT

Los productos (Phytomel/Bio y Phytomel/Agro) ya son conocidos por empresas
nacionales e internacionales interesadas

PROPUESTA DE VALOR DIFERENCIAL:

Producto tinico en el Ambito de nutracéuticos y en el ambito agricola
POTENCIAL DE ESCALABILIDAD EN EL MERCADO:
Producto de interés mundial
EQUIPO:

Demostrada experiencia cientifica
Grupo de referencia mundial en el tema

22 FASE: EBT + socios

Déficit: experiencia empresarial

VIABILIDAD TECNICA, ECONOMICA Y FINANCIERA:

Viabilidad cientifico-técnico demostrada. Facil escalado
Viabilidad econémica: EBT con baja/media inversion
Viabilidad financiera: posibles socios nac/intern. interesados

POTENCIAL DE CREACION DE EMPLEO DE CALIDAD

EBT-empresa de base tecnoldgica, spin off de la UMU
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Contacto:

AGROALNEXT

Nombre: Marino Bandn Arnao. Universidad de Murcia

Correo electronico: marino@um.es

Teléfono: 868887001
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